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През 1911 г., България получава 
своите първи национанални еталони 

за маса и за дължина 



Промяната на международния 
прототип на Килограма през годините 

Сравнение между Международния протоип на 
килограма и някой негови копия през годините 

BIPM регулярно прави корекции на резултатите от 
калибриранията на националните еталони , последната такава 
промяна за БИМ беше през 2015 г. 



Нова дефиниция на килограма 

The kilogram, symbol kg, is the SI unit of 
mass. It is defined by taking the fixed 
numerical value of the Planck constant h to 
be 6.62607015×10−34 when expressed in 
the unit J⋅s, which is equal to kg⋅m2⋅s−1, 
where the metre and the second are defined 
in terms of c and ΔνCs 

1𝑘𝑔 =
2997924582

(9192631770)6.2607015 × 10−34
 
ℎ∆𝑣𝐶𝑠

𝑐2
  



Преходът 

• BIPM ще продължи да осигурява проследимост; 

• Консенсусна стойност; 

• Промяна на неопределеностите, които BIPM декларира в 
свойте сертификати; 

• Промяна в CMC редовете на NMI. 
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ПРЕХОДЪТ 
Четирите стъпки необходими за преминаването от Международен прототип на 
килограма към фунадаментална константа - the 17th CCM meeting, 16-17 May 2019 



Еталони за маса 



Еталони за маса 



Съхранение 



Съхранение 



Свидетелство за калибриране 



Анализ на данните от 
Свидетелството за калибриране 



Калибриране на еталони 

Теглилки клас на точност Температурни промени  
E1 ± 0.3 о С /h с max от ± 0.5 о С за 12 h 

E2 ± 0.7 о С /h с max от ± 1 о С за 12 h 

F1 ± 1.5 о С /h с max от ± 2 о С за 12 h 

F2 ± 2 о С /h с max от ± 3.5 о С за 12 h 

M1 ± 3 о С /h с max от ± 5 о С за 12 h 

Теглилки клас на точност Относителна влажност на въздуха 

Е1 4060 % с max  5 % за 4 h 

Е2 4060 % с max  10 % за 4 h 

F 4060 % с max  15 % за 4 h 

СЪЩНОСТ НА МЕТОДА 

 
 

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЕТАЛОНИТЕ 

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ СПОМАГАТЕЛНОТО ОБОРУДВАНЕ 

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ УСЛОВИЯТА НА ЗАОБИКАЛЯЩАТА СРЕДА 

Клас на точност 
Процедура 

Е1 Е2 F1 F2 
M1, M1-2, M2, M2-

3 и M3 

АВВА 3 2 1 1 1 

АВА 5 3 2 1 1 

А В1... Вn  А 5 3 2 1 1 



Сравняване на калибрираната 
теглилка с еталонна 

 

 

Ii = (It1i – Ir1i – Ir2i + It2i)/2 - ABBA 

Ii  = It1i – (Ir1i + Ir2i)/2  -ABA 



Математически модел при 
определяне на действителната маса 



Корекция от изталаскващата сила на 
въздуха 



ОПРЕДЕЛЯНЕ НА ПЛЪТНОСТТА НА ВЪЗДУХА 



ОПРЕДЕЛЯНЕ НА КОНВЕНЦИОНАЛНАТА МАСА 



Стандартна неопределеност на масата на еталонната теглилка  



СТАНДАРТНА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ  ОТ НЕСТАБИЛНОСТ НА МАСАТА 

НА ЕТАЛОННАТА ТЕГЛИЛКА 



Стандартна неопределеност на корекцията на масата от изтласкващата 

сила на въздуха  



СТАНДАРТНА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ НА ПЛЪТНОСТТА НА ВЪЗДУХА 



Стандартна неопределеност на резултата от измерване  



Стандартна неопределеност на компаратора 



Комбинирана стандартна неопределеност  



Разширена неопределеност  



Благодаря Ви за 
вниманието!!! 
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